Koordinata-geometriai feladatok és megoldasuk

A koordinata-geometriai feladatok nagy része alapdsszefiiggéseket, ismereteket
kérdez vissza, tObbségiik hasonld ismeretekre épiil, igy begyakorolhat6. A kdvet-
kezd feladatsort eddig 3 alkalommal teszteltettem emelt szintii érettségire késziild
tanuldkkal, és ennek alapjan probaltam atalakitani a példakat. Mint kideriilt, ami-
kor a szovegkornyezet mar eltér a sablontdl, nehezebben taldltak ra a megoldési
utra, illetve sok esetben a ,,favago-modszert” vették igénybe, azaz gondolkodas
nélkiil nekiestek a feladatok megolddsanak. Ez gyakori szamolasi hibakhoz veze-
tett, hosszl 1d6t vett igénybe, sokszor belebonyolodtak, és nem értek célba. Ezért
né¢hany kidolgozott mintapélda esetében igyekeztem megmutatni a megszokottol
eltéré megoldasi modot is, a tapasztalatok szerint ezeket megértették, de alkalma-
zasukhoz tobb 1d6 kellett. Ez fdleg a vektorok alkalmazasanal, illetve a parabola-
val kapcsolatos feladatoknal fordult eld. A vektorok nagyon sokszor megkonnyi-
tik egy feladat megoldasat, igy ezt nem tekintettem kiilon témakdrnek. A felada-
tok egy részét aszerint csoportositottam, hogy jellemzéen milyen anyagrészhez
kapcsolhatok. Nyilvan egy-.egy feladat nem csak egy koordinata-geometriai is-
merethez kapcsolodik, ilyenkor a jellemzd megoldasi mod alapjan soroltam be.

Tobb esetben hasznaltam a ,,fehér” fliggvénytablazatban talalhato képleteket, (mi-
vel ebbdl a szempontbdl a sarga fliiggveénytablazat sokkal kevesebb €s nehezebben
hasznalhat6 képletgylijteményt tartalmaz),illetve ezen kiviil még két képlet isme-
retét ajdnlom, amelyek egyike sincs bent a fliggvénytablazatokban:

- Legyen adott egy haromszog harom cstcsa, koordinatait jeldlje rendre (x;
V1); (X2;¥2) és (x3;y3). Ekkor a haromszog teriilete

T =|x1(y2 —¥3) + x2,(y3 —y1) + x3(y1 — ¥2)I

- Legyen adott két parhuzamos egyenes, egyenletik Ax+By+Cl1=0 ¢&s
Ax+By+C2=0. (Mivel parhuzamosak, ezért feltehetd, hogy azonos normal-
C1—C,

vektoruk van) Ekkor a két egyenes tavolsaga: d = T

Vektorok

1, Az ABC szabalyos haromszogben tekintse az a=BC, b= CA,c= AB vektorokat.
Hatarozza meg az ab + bc + ca értékét, ha a haromszog oldala 10 egység.

(Gyakori hiba a megoldésnal, hogy a két vektor hajlasszogénél nem veszik figye-
lembe a vektorok iranyat, pl. a feladatban az a és b vektorok szoge 120°)

2, Az ABCD szabadlyos tetraéderben az A csucsbol indulo élvektorok legyenek
rendre b, ¢ és d. Fejezd ki ezek segitségével a BC, CD és BD vektorokat!



b, Legyen az ABC lap sulypontja Sp, a BCD lap sulypontja Sa. Melyek a sulypon-

tokba mutato helyvektorok? c, Bizonyitsd be, hogy az S,Sp parhuzamos valame-
lyik elvektorral!

Megoldas: a, Ennél a feladattipusnal az alapgondolat, hogy mivel az A csticsbol
indulo élvektorok adottak, ezért ugy irjuk fel a megadott vektorokat, hogy az A
csucson dtmend vektorok osszegeként. BC=BA+AC=-b+ c; hasonloan
CD=CA+AD = —c+d;

BD =BA+AD =-b+d

b, Hasznaljuk ki, hogy ha egy haromszog csucsaiba mutatnak egy tetszoleges P
ZEYF2 \iektor mutat.

pontbol rendre az X; Y és Z vektorok, akkor a sulypontba az

Mivel Sp az ABC haromszog sulypontja, induljunk ki az A csucsbol indulo adott

vektorokkal, a hdromszég csucsaiba rendre a 0; b és ¢ vektorok mutatnak; az elé-
0+b+c
a
3

zdek alapjan ekkor az Sp pontba vektor mutat. Hasonloan az Sa pontba

, b+c+d
mutato vektor _—

c, Az §,Sp vektor felirasaho ismét hasznaljuk az A csucsbol indulo vektorokat:
0+b+ b+c+d d , [ ,
SiSp = S A+ ASp = ; - ; =—5 ésez nyilvan parhuzamos a d vek-

torral.

3, Egy ABCD rombuszban az AC atlo haromszorosa a BD atlonak; A(-1;-3) és
C(9,5). Mik a masik atlo végpontjainak koordindtdi?

A feladat megoldhato egyenesek és tavolsdagok segitségével, de sokkal egyszeriibb
a megoldas vektorokkal. Haszndljuk ki, hogy a rombusz atloi merdlegesen felezik
egymast. Mivel az AC atlo haromszorosa a BD dtlonak, ezért az atlok O metszés-
pontjatol az A illetve C csucs haromszor olyan messze van, mint a B illetve D

csucs. Ezert, ha az atlok O metszéspontjabol kiindulo 04 vektort harmadoljuk, és
ezt elforgatjuk 90°Kal, akkor az O-bdl B illetve D csucsba mutato OB illetve 0D
vektorokat kapjuk. O az AC felezéspontja, ezert O(4;1); 0_A)=(5;4). Ezt + illetve -

90°-kal elforgatva és harmadolva, kapjuk a keresett OF illetve OD, ezért ezek
(—g ; g) illetve (g ;— g) és mivel az O(4;1) kezddpontbdl indulnak ki, ezért vek-

. , e, 8 8) . 16 2
tordsszeadassal a hianyzo csucsok (E; §) illetve (?; - 5)



4, Egy 5 egység ¢lhosszi kocka A csticsabdl indulo élvektorok rendre a = AB;
b=A4D és c = AE. (A csticsok betlizése: alapnégyzet ABCD; feddlap EFGH).

Add meg a kovetkez6 vektorokat: a, AG b, BH ¢, mekkora AG -
BH ?

5, A kovetkezd vektorparok koziil melyek merdlegesek egymasra? a, a(4\/§ ; 6)
¢s b(V18; —4); b, Két egyenld hossza vektor osszege és kiilonb-
sége C, az i egységvektor +150°-os elforgatottja és a ¢(-2;—2+/3) vektor?

6, Egy deltoid teriilete 100 egység, két szemkozti csucsa A(-1;5) és C(4;-5). Ezt
az atlot a masik atld 2:3 ardnyban osztja. Mik a hianyz6 csticsok?

7, Bontsd fel a v(12;-6) vektort az a(2;5) és b(3;-6) vektorokkal parhuzamos 6sz-
szetevokre!

8, Irja fel egy olyan vektor koordinatait, amely parhuzamos az a(—3; 4) és b(5; 12)
vektorok altal bezart szog szogfelezdjével!

A feladat megoldasara tobbféle ut is lehetséges.

- szogfiiggvények segitségével meghatarozzuk pl. a b x tengellyel bezart szo-
geét (B), az a és b vektorok hajlasszégét (y), a keresett vektor pdarhuzamos
lesz az x tengellyel p+y/2 szoget bezaro vektorral.

- hasznaljuk a fiiggvénytablazatban megtalalhato, egyenesek szogfelezojére
megadott kepletet

- hasznaljuk a (belsd) szogfelezo-tételt, az origo, az A(-3,4) és a B(5,12) pon-
tok alkotta haromszogben az AB szakaszt oszto pont koordindtdi egyben az
origobol indulo szogfelezo-vektor koordinatai is.

9, Az ABCDEFGH téglatest ¢lei: AB = 10; AD = 8; AE = 6. Legyenek az A csucs-

b6l induléd élvektorok rendre: AB = a; AD = b, AE =c. Az A csucsbél e harom
¢lvektor, tovabba harom lapatlovektor €s egy testatlovektor indul ki. Adja Gssze

ezt a hét vektort, az 6sszegvektort jelolje AP.

a) Fejezze ki AP vektort az a; b és ¢ élvektorokkal!
b) Milyen hosszu az AP ?

C) Mekkora szoget zar be AP az AE vektorral?

d) Mennyi az AS - AP értéke, ha S a HFC haromszdg stlypontja?



10, Tekintsiik a kovetkezo 2023 vektort!

I
V2023 (V2023 — \/zozz;m)

Szamitsuk ki a V=17 + U, + -+ + V5,3 koordinatait! Melyik koordinata-tengely-
hez van kozelebb az 0Osszegvektorral megegyezd helyvektor végpontja?
(v(V2023; V2024 — 1)); ez az x tengelyhez van kézelebb.

11, Igazoljuk, hogy az A(1;-1); B(5,1;2,7) C(4;5) és a D(1,5;4,5) pontokkal meg-
adott négyszog deltoid!

12, A kovetkezd pontok trapézt alkotnak: A(0;0); B(9,0); C(5;4) és D(2;4). Az
S:y-2>0 egy zart félsik egyenlete. MI a valoszinlibb, a trapéz egy P pontja pontja
az S siknak, vagy nem? (nem)

Egyenesek

13. Szamitsuk ki p és q értékét ugy, hogy a 3x-py=7 ¢€s a -15x+8y=q egyenlet

a, két kiilonb6z6 parhuzamos b. két egymasra merdleges egyenes egyen-
lete legyen! (Vigyazni kell a parhuzamossagnal, nem lehet a két egyenes egybe-
eso! Isd. 19-es példa megolddsa )

14, Adottak az A(-3;5) és a B(1;-4) pontok, tovabba a A valds szam.

a. Bizonyitsuk be, hogy a PA*- PB*= ) egyenldségnek eleget tevé P pontok egy
egyenesre illeszkednek! Irjuk fel az egyenes egyenletét!

b. Bizonyitsuk be, hogy a kiilonb6zd A értékekhez tartoz6 egyenesek parhuzamo-
sak egymassal!
15, Egy négyzet ket oldalegyenesének egyenlete 2x-3y=15 és y=§x+ 15. Mekkora

a teriilete?

Mivel négyzet oldalegyenesei, ezért a két egyenes parhuzamos egymadssal, alakit-
suk at a masodik egyenes egyenletét is normalvektoros formaba, és mindkéet
egyenletet O-ra rendezett alakba adjuk meg! 2x-3y-15=0 illetve 2x-3y+45=0. Al-
kalmazzuk a parhuzamos egyeneeks tdavolsdagdara vonatkozo képletet, ez lesz a

sovzet oldalhossza, a = 22ZCID — €0 hnan 1=36%0
negyzet oldalhossza, a = — === = =, 13

16, Egy rombusz atloinak metszéspontja M(3;7), egyik csucsa P(1;3). A Q(10;9)
illeszkedik az egyik P-bél indulé oldalegyenesre. Mekkora a teriilete?



17, Egy derékszogli haromszog egyik befogdjanak végpontjai A(2;6), B(5, -9). A

CB atfog6 egyenesének meredeksége (— %] a) Szamitsa ki a C cstcs koordinatait!

b) A D(2;-4) pont a haromszog belsejében, hatarvonalan vagy kiilsejében van?

18, Mutassuk meg, hogy van egy olyan P pont a koordinatasikon, amely az m
paraméter barmely értéke esetén illeszkedik az y = m-x + 3 egyenletli egyenesre!

a, Az m valés paraméter mely értékeire igaz az, hogy ha y=m-x+3 és 3y+x=1,
akkor y <0?

b, Az m valos paraméter mely értékeire igaz az, hogy ha y= mx+3 és 3y+x=1,
akkoryZ%x+2?

19, Mely a és b ertékekre lesz a 2x—ay=1 és az y=4x+b egyenletii egyenes egy-
massal parhuzamos, illetve meroleges?

Hozzuk azonos formara a két egyenletet, vagy mindkettot normalvektoros vagy
mindkettot iranytangenses alakba. Az elso egyenesnel ha a=0; akkor az x=0,5
egyenlethez jutunk, ami az y tengellyel parhuzamos egyenes, és a masodik egyenes

nem lehet ezzel parhuzamos vagy erre merdleges, igy feltehetjiik, hogy a#0, és

1

. . o 2
ebben az esetbe megadhato az egyenes iranytangenses alakja is, y = —X— -

, ” , 2 ; "y P ,
Ezért az elso egyenes meredeksége m; = —a masodiké m, = 4. A merolegesség,
: , . o aa o 2
illetve pdrhuzamossag, feltételét felirva, ha m, - m, = —1; = 4=—1;a=-8;

r 1 4 14 .. 14 14
akkor merdlegesek, ha m; = m,,ha a = S ezda parhuzamossag sziikséges felte-

tele. Igy azonban a feladat megolddsa nem teljes, és ez egy gyakori hiba az emelt
szintet iroknadl: a parhuzamossagnal vizsgalni kell, hogy ne legyenek egybeesék

(elégséges feltétel). Ha b = —% = —2; akkor a két egyenes egybeeso, ezt tehat ki
2

kell zarni, igy parhuzamosak, ha a = % es b#-2.

20, Az ABC haromszog csucsai: A(-3;5); B(-4;0) és C(6;0). Mekkora a B csucs-
hoz tartoz6 belsd illetve kiilsé szogfelezd meredeksége? Mi a belsd szogfelezd

-14++/26 V26+1, _—1+v26
egyenlete? (Mperss = ——; Miiiss = ———— Y= — (x +4)

Ez a feladat akar az egyenesekhez, akar a haromszoghoz is besorolhato, nézziink
ezert két megoldasi modot, egyrészt a haromszogre, masrészt egyenesekre.

A B csucsbol indulo szogfelezo a szemkozti AC oldalt a szomszédos oldalak ara-
nydaban osztja, jelolje ezt a pontot D. Ekkor a keresett belsé szogfelezo egyenlete
a BD egyenes egyenlete, a kiilso szogfelezo pedig erre merdleges, igy annak



meredeksége is azonnal megadhato. Mivel AB=v26 és AC=v106, ezért D az AC
szakaszt V26: V106 aranyban oszté pont, ennek koordinatai adottak. A BD egye-

, . .o —1+26 . o
nes egyenletének iranytangenses alakja ; y= (x +4), innen a belsé szog-
. , -1+vV26 V26+1 ... .,
felez6 meredeksége my g5 = — s €S Myuss = ———a kiilsoe.

Most nézziik meg, hogy miképpen lehet kozvetleniil a fiiggvénytabldzat segitsége-
vel megoldani a feladatot! Adjuk meg az AB illetve AC oldal egyenletét normal-
vektoros alakban! Mivel AB(-1;-5) illetve AC(9;-5), ezért a megfelel6 normalvek-
torok ny(5;-1) illetve ny(5;9), az egyenletek O-ra rendezett alakja 5x-y+20=0 il-

letve 5x+9y-30=0. A fiiggvénytablazatban szereplo szogfelezore vonatkozo képlet
5x—y+20 5x+9y—-30

V52411 = V52492
(x + 4) egyenletet a belso szogfelezore.

alapjan a szogfelezok egyenletei: =0, amibol rendezés utan

—-1+v26

kapjuk az y= -

21, Ak: (x-2)%+y?=56,25 kor kozéppontjan athalad a 3x+4y=b egyenes. Mekkora
b értéke?

Es mekkora b, ha az egyenesnek nincs kozos pontja a korrel?
(b=6ill. b €] — 0; —31,5[U]43,5; o[ )

Ez a feladat alapvetoen a korhoz sorolhato lenne, de itt a megolddsnal ismét egy,
az egyenesekhez tartozo képlet hasznalataval oldjuk meg a feladatot.

Az a, kérdésre igen egyszerii a valasz, mivel a korkézéppont koordinatai (2;0), és
az egyenes athalad ezen, tehat beirva az egyenes egyenletébe, 3-2+4-0=b; b=6.

Az egyenesnek nincs kézos pontja a kérrel, ha a kozéppont tavolsaga az egyenes-
tol nagyobb, mint a kor sugara! Hasznaljuk a pont és egyenes tavolsagkepletét! A

. _ _ , ., |3-2+4-0-b| )
kor sugara r=4/56,25 = 7,5, a feltétel szerint e 7,5, ahonnan rende

zéssel |6 + b| > 37,5, innen b €] — c0; —31,5[U]43,5; oo
Kor

22, Egy repiilésiranyitd radar 100 km sugaru korben pésztdzza a légteret. Egy
utasszallito repiil6gép a radar képerny6jén megjelend koordinata-rendszerben az
y=7x—50 egyenletii egyenes mentén halad. Milyen hosszl utat tesz meg a repiilo-
g€p a radar altal feliigyelt légtérben, ha a koordinata-rendszer egysége a valosag-
ban 10 km-nek felel meg?



23, a, Milyen p értékekre lesz az x>+y?-8x+6py+26p=0 kor egyenlete?
b, Mi lesz a kapott korok kézéppontjainak halmaza?

24, Hatarozza meg a és b értékét ugy, hogy az x?+y*+ax+by=0 egyenletii kor at-
menjen az (1;-2) és a (-2;1) pontokon! Irja fel a kor origora illeszkedd érintdjének
egyenletét!

25, Az x2 + y? — (2-1g2)x — (6 - lg2)y + a = 0 egyenletii kor érinti az x-ten-
gelyt. Hol metszi ez a kor az y-tengelyt?

26, Egy kor az x tengelyt érinti a (4;0) pontban és az y=-/3x egyenest. Ml az
egyenlete?

27, Az y=%x-5 egyenes mely pontjabdl lehet két  a, egymasra merdleges b,
egymassal 60 fokos szoget bezard érintét huzni az x2+y*+4x-4y-8=0 korhoz?

28, Hatarozza meg az X*>+ y?+ 2X — 4y — 11 = 0 egyenletli kor azon hurjanak
egyenletét, amelyet a P(1; 3) pont felez! Milyen hosszisagu ez a hur?

Haromszog

29; Adj meg olyan pontot, amely egyenld tavol van az A(8;5), B(2;7) és a C(10;))
pontoktol!

30, Egy haromszog két csticspontjanak koordinatai A(3;2) és B(5;-3). A harmadik
csucsndl 1év0 szoget az abszcisszatengely felezi. Hatdrozza meg a harmadik csucs
koordinatait!

31, Az ABC haromszog csucsai rendre A(0;0), B(6;0) és C(-3;-6). Irja fel az ol-
dalegyenesek egyenletét! Irja fel azt az egyenlétlenség-sorozatot, amelyeket pont
az ABC haromszog belsd pontjainak koordinatéi elégitenek ki!

32, Adott az ABC szabalyos haromszog két csticsa a Descartes koordinata-rend-
szerben: A(7, 12), B(2, -1). Adjuk meg a C csucs koordinatait!

33, Az ABC haromszog csucsai: A(0;0), B(12;-5), C(3;4). Hatarozzuk meg a C-
nél levo szog szogfelezdjének egyenletét!

34, Az ABC haromszog sulypontja S, az A’B’C’ haromszoge S°. Az AA’, BB’, CC’
szakasz felezOpontjat jeldlje rendre Fa, Fg és Fc. Meghatarozhato-e S és S’ isme-
retében az FaFgFc hdromszog Fs sulypontja?



35, Egy haromszog csucspontjai A(8; 8), B(0; 8), C(4; 0). Bizonyitsa be, hogy a
P(9; 5) pontbol a haromszog oldalaira emelt merdlegesek talppontjai egy egyene-
sen vannak.

36, Adott az A(1; 0) és B(-3; 1) pont. Hatarozzuk meg a C(5; ¢) pont masodik
koordinatéjat ugy, hogy az ABC haromszog

- hegyesszogl,

- derékszogl,
- tompaszogl legyen!

Parabola

37, Mekkora teriiletet fognak kdzre az y=3x?-x+5 és az y=2x+4x-1 egyenlettel
megadott parabolak?

(Ez a feladat besorolhato az analizis témakorbe is, a keresett teriilet integralsza-
mitassal hatdrozhato meg)

38, Egy parabola fokuszpontja az x*+y?+6x-10y+25=0 egyenletii kor kozép-
pontja, tengelypontja a T(-3;0) pont. Mi a parabola és a vezéregyenes egyenlete?

39, Milyen alakzatot hataroznak meg azoknak a koroknek a kdzéppontjai, ame-
lyek érintik az x=10 egyenest és atmennek a P(2;1) ponton? Add meg az alakzat
egyenletét!

40, Mekkora az y=x2 és az y=y/|x| gorbék altal kdzrefogott teriilet?

41, Melyik az y2=16x parabolanak azon érintdje, amely atmegy a P(3;8) ponton?

(Az ilyen tipusu feladatoknak alapvetéen kétféle megoldasi modja gyakori. Egyik
esetben azt hasznadljuk ki, hogy az egyenes akkor érintdje a parabolanak, ha egy
kézos pontja van vele, és nem parhuzamos a parabola tengelyével. Mivel ez egy
masodfokuparaméteres egyenletrendszert ad, egy kozos pont pontosan akkor van,
ha az egyenletrendszerbol kapott masodfoku kifejezés diszkrimindansa 0. A masik
esetben azt hasznaljuk ki, hogy a parabola xo pontjaba huzott érinto egyenlete y —
f(xo) = f'(xo) - (x — xq), ez akkor haszndlhato, ha megadhaté a paraboldhoz
tartozo f fiiggvény. Ebben az esetben a keresett pont az elso siknegyedben van, igy

megfelel az f (x) = V16x fiiggvény. )

42, Mi az y=§ x? parabolanak az y=-x egyenessel parhuzamos érintéjének egyen-
lete? Mekkora az F fokuszpont €s az E érintési pont tavolsaga?

43, Adottaz y = ixz — x + 2 parabola. Mi a tengelypontja; a szimmetria-tenge-
lye, a paramétere €s a fokuszpontja?



44, Egy parabola tengelye az y tengely, tengelypontja (0;6), az x tengelyt a (-2;0)
pontban (is) metszi. Szamitsa ki a parabola €s az x tengely kozotti rész teriiletét!

45, Milyen hosszll az y=x2-10x+28 parabol4nak az a hurja, amelyik merdleges a
parabola 7 abcisszaju pontjaban a parabolahoz huzott érintére?

46, Hatarozza meg p értékét ugy, hogy az y :Z—i)xzegyenletﬁ parabolat érintse az

X2+ y2 =25, és (x-14)% + (y+2)? = 125 egyenletli korok metszéspontjain 4tmend
egyenes!

47, Hizzon érintéket az y = % x? egyenletli paraboldhoz az ordinatatengely és a ve-
zéregyenes metszéspontjabol! Mekkora szoget zdrnak be ezek egymassal?
48, Mely p értékekre lesz az y = X + 4 egyenes az y? = 2px parabolanak érintdje?

49, Adott a 2y = x? egyenletii parabola és benne az A(1; 2) pont. rjuk fel a parabola
A ponton atmend azon szel6jének egyenletét, amely szel6t az A pont felezi.

50, a) Adott az O kdzéppontu, (X —2)? + (y +1)? =45 egyenletii kor. Az 'y = 2
egyenletli e egyenes és a kor els6é siknegyedbeli metszéspontjat jeloljik M-mel.

Tiikrozziik az e egyenest az OM egyenesre. Irja fel az e egyenes tiikkorképének
egyenletét!

b) Adott az y = -x>+ 2x + 5 egyenletii parabola. Az y = 2 egyenletii egyenes és a
parabola elsO siknegyedbeli metszéspontjat jeloljiik P-vel. Szamitsa ki a parabola
P pontbeli érintdjének a meredekségét!

Vegyes feladatok

51, Adott egy pontszerti test, amely a koordinata-rendszer (3;4) pontjabol indul.

- x tengellyel parhuzamosan pozitiv iranyba 1ép 2 egységet, majd 90°-ot el-
fordul
- y tengellyel parhuzamosan pozitiv iranyba 1ép 1 egységet, majd 90°-ot el-
fordul.

- x tengellyel parhuzamosan negativ iranyba lép % egységet, majd 90°-ot el-
fordul
- y tengellyel parhuzamosan negativ irdnyba 1ép i egységet, majd 90°-ot el-
fordul

Ha ezt az eljarast a vég nélkiil mozogva ismétli, melyik pontba jut?



(A feladat bar elvileg koordindta-geometriai feladatnak tiinik, igazabol mértani
sorral oldhato meg. Erre amiatt lehet gondolni, hogy az eljdrdst vég nélkiil is-
meétli. Felirhatunk 4 végtelen mértani sort, mivel a ciklus 4 egység hosszu, ezért
kiilon-kiilon az x illetve y tengely pozitiv illetve negativ iranyaba megtett lépé-
sekre. Az x illetve y iranyba kapott 6sszegekbol kapjuk a keresett végpont koordi-
natdit.)

51, Mi az f(x)=x°-2x° fiiggvény x tengelyre illeszkedd pontjaiban a gorbéhez hiiz-
hat6 érint6k egyenlete?

(Itt a legegyszeriibb a kordbban emlitett derivalt segitségével kapott megoldas, az
x tengelyre illeszkedo pontok a fiiggvény zérushelyei, tehat az egyenletben sze-
replo x0 érték ez a pont, meghatdrozzuk az f’(x) fiiggvényt, és behelyettesitiink

y = f(xo) = f'(x0) * (x — xo) egyenletbe)

52, Tekintsiik a 2x+y=16 egyenletii egyeneseknek a derékszogli koordinata-rend-
szer els6 siknegyedébe esd szakaszat. (A siknegyedbe a hatarvonalat is beleértjiik.
) Adjuk meg ennek a szakasznak azt a P(x;y) pontjat, amelyre az Xy sorozat ma-
ximalis!

53, Adott a koordinata-rendszerben az A(9;0) és a B(3;6) pont. A Bl pont a B
pont orig6 koriili +90 fokos elforgatottja, mig a B2 pont a B pont A kortili -90
fokos elforgatottja. Add meg a B1;B2 pontokon atmend egyenes és az AB egye-
nes metszéspontjat!

A kovetkezd feladatok emelt szintli érettségire felkészitd kiadvanyokbol valok.
dr. Mader Attila-Matos Zoltan: Erettségi feladatsorok
1, Tekintsiik az ABC haromszoget, ahol A(-1;2); B(5;1) és C(2;5)

Mekkora a legkisebb szoge, teriilete, a beirt kor sugardnak hossza?
(p=43,67°; T=10,5 r=1,37)
2, Adott a derékszogli koordinata-rendszerben az f(x)=x2-2|x|-3 fiiggvény.

Abrazolja a fiiggvényt, majd adja meg a 2 illetve -2 pontban a grafikonhoz huz-
hat6 érint6k metszéspontjat €s hajlasszogét!

(y=2x-7 ill. -2x-7; M(0;-7),; a=53,13°)
3, Adott az f(x)=2x3+3px3-84x+6 fiiggvény. Mekkora lehet p értéke, ha
a, a grafikon 4tmegy a P(4;86) ponton?



b, az x=2 helyen sz¢lséértéke van?

¢, a 4 abszcisszaju pontba huzott érinté parhuzamos az y=84x-17 egyenessel?
(a: 6; b: 5, minimumbhely; c: p=3)

4 Az ABC héromszdgben A(2;2) AB(3;4)és CA(6;—8)

Mekkora a teriilete és a leghosszabb oldala?

Mi az A cstcsbol indulo szogfelez6 egyenlete?

((B5;6); C(8;-6); T=24; a~12,37; y=2)

5, Egy egyenl6 szari haromszog alapjanak egyik végpontja A(3;2). Szimmetria-
tengelyének egyenlete y-7x=-44. A szarak metszéspontja illeszkedik az x+3y=22
egyenesre. Mik a hidnyz6 csucsok koordinatai, mekkora a haromszog teriilete €s
mi a koré irt kor egyenlete?

(C(7;5); B(10;1); T=12,5; (x-6,5)*+(y-1,5)>=12,5
Trembeczki Csaba: Probaérettségi feladatsorok
1, Egy radartorony helyzete O(-6;12), érzékeldinek helye A(18;-6) és B(10;0). A

lefedett teriilet olyan kor, melynek érintdje az AB szakasz felez0 merdlegese.
Mekkora a teriilet? Hany racspontjdn megy at a 3x-y=5 egyenes mentén repiild

gép?
(T=50%z; 14 rdcspont)

2, Adottak az y=x?*+ax-2 és az y=x>-2y+a egyforma ,,a” paraméterrel. Bizonyitsuk
be, hogy a két parabolanak van k6zds pontja barmely ,,a” esetén.

Mekkora az ,,a” értéka, ha a két parabola csak az x tengelyen metszi egymast?
(ha a=-2; egybeesdk; kiilonben x=1 helyen metszik egymast. EKkor y=a-1; igy
a=1)

3, az f(x)=-x?-2x+8 fiiggvény grafikonja parabola; mekkora a parabola altal a sik-
bol kimetszett konvex tartomany II. siknegyedbe eso teriilete?

frjuk fel a (-4) abszcisszaji pontjaba huzott érintd egyenletét!

Mik a fokuszpontjanak a koordinatai?

(T =23y = 6x + 24, F(—1;8,75) )
4, Egy haromszog cstcsai a derékszogi koordinata-rendszerben A(-4;0); B(11;5)
¢s C(5;13). Igazoljuk, hogy a 3x-4y+12 = 0 egyenes a kertiletét és teriiletét is fe-
lezi! (egyenld szaru haromszég alaphoz tartozo magassaga)



5, Mekkora az A(1;1); B(7;1) C(4;5) haromszog beirt korének sugara?
Mi a BAC« szogfelezdjének egyenlete? (r=1,5; X-2y=-1)

(A feladatnak tobbféle megoldasi utja kinalkozik. Itt ra lehet mutatni, hogy meny-
nyire kiilonbozo nehézségii szamolasok adodnak az eltéro megolddasi utakbol.

- fel tudjuk irni a belso szogfelezok egyenletét (fvtabla), ezek metszés-
pontja a beirt kor kozéppontja, majd (fvtabla) pont és egyenes tavolsag-
képletével meghatarozzuk a keresett sugarat.

- valamilyen modon meghatarozzuk a haromszog teriiletét és keriiletét. A
teriilet megadhato az oldalak hosszabol Heron-képlettel, egy szog meg-

a-b-siny

hatarozdsa utan a T= képletbol, vagy a feladatsor elején emlitett

T = |x1(y2 —¥3) + x2(¥s — ¥1) + x3(y1 — ¥2)| képletbdl, majd hasz-
naljuk a T=r-s képletet
- a szogfelezok egyenletét a (belso) szogfelezo-tétel segitsegével adjuk

meg: meghatarozzuk az oldalak aranyaban oszto pont koordindatdit,
majd az osztoponton és a szemkozti csucson dtmeno egyenes egyenletét.

Frochlich Lajos — Ruff Janos — T6th Julianna: 15 probaérettségi matematikabol

1, Az ABC haromszég B csticsabol kiindulo sulyvonal egyenlete x=5, a B-bdl
indulé magassag egyenlete x+y=3. Mi a BC oldal egyenlete, mekkora a 3 szog,
mi a haromszog sulypont?

(x-y=0; B(5;-2), p=73,11° (5; 3) )

2, Egy derékszogii haromszog atfogodjanak egyik végpontja A(-3;-2) , a felez6pont
koordinatai F(9;3). Egy, a derékszogli csucsra illeszkedd egyenes egyenlete:
X-y=-11

a. Mik a derékszogl csucs koordinatai?

b, Adjunk meg olyan x-y-c=0 egyenest, amire nincs a feladatnak megoldasa!

(A b, részhez utmutato otlet: a derékszogii csucs az AB szakasz Thalesz-korének
és az adott egyenesnek a metszéspontja. Ha az egyenes tavolsaga nagyobb a kor
kozéppontjatol, mint a kor sugara, akkor az egyenesnek és a Thalesz-kérnek nincs
kozos pontja. Hasznadljuk a pont és egyenes tavolsagképletét! )

(C(4;15) vagy C’(-3;8); x-y+c=0; ahol ¢ > 13v2 — 6 vagy ¢ < —13v2 —6)

3, Egy haromszog oldalegyeneseinek egyenletei



y=2X+2; 4x+y=2 ¢€s 12x+9y=-12.

Mekkora a legkisebb oldal hossza, a legkisebb szdge, és milyen tavol van a suly-
pont a legrévidebb oldal egyenesétdl?

VT~ D94 R~ 0. g — 5
(AC—\/§~2,24,ﬂ~31,82,d—z\/§~1,12)

4. Hatarozzuk meg a sik azon pontjainak halmazat, amelyekbdl a k1 kor 90°-0s, a
ko kor pedig 60°-0s szdg alatt latszik! (Az adott pontbdl hiizhatd érintdk hajlas-
szoge az adott sz0g.)

kiix?+y?—6x+4y+9=0; kpx’+y*—4x—-2y+4=0

Mekkora a két kor nem fiiggbleges kozos kiilso érintdjének és nem vizszintes ko-
z0s belso érintdjének a hajlasszoge?

(Két az adottakkal koncentrikus kor kozos pontjai, a korék egyenletei

2
(x=3)2+@+2)?=(2V2) és(x—2)2+ (y — 1)? = (2)
metszéspontjaik P1(0,63; —0,457) és P2(3,97;0,657) , a keresett szog 90°)
5, Adott az y=x?-6x+13 parabola.

Mi annak az érint6jének az egyenlete, amely parhuzamos az x*+y*=25 egyenletii
korben a P(-2;-2) ponton atmend legrévidebb hurral?

Milyen messzi van ez az érintd a P ponttol?

Mi a parabola fokuszpontjanak és az origonak a tavolsaga?

10,675

(y=-x+6,75; d= 5~ 7,6, mivel F(3;4,25) igy a tavolsag \/ 3% + 4,25% = 5,2)

6, Egy négyzet harom csticsa az y>-8y+5x+11=0 egyenletli parabolara illeszkedik,
atloi parhuzamosak a koordinata-tengelyekkel.

Mi a négyzetbe irhatd kor egyenlete?

Ha a négyzetlap egy tetszdleges pontjat kivalasztjuk, mekkora a valdszinlisége,
hogy a kornek is pontja lesz?

Ha a négyzetlaphoz tartozé egyik racspontot valasztjuk ki, mekkora a valdszini-
sége, hogy a korvonalon beliil lesz?

(+A)+(y-4)>=12,5; p=2 ~ 0,79;p' = = ~ 0,61

7, Egy ABCD konvex négyszog harom csucsa A(4;6); B(-4;10) és C(-6; -4). AD
csucsndl 1évo szog 90°. Mekkora az ABC haromszog tertilete?




Mik lehetnek a D pont koordinatai, ha a négyszog teriilete a lehetd legnagyobb!
Mekkora a négyszdg keriilete, ha D cstics rajta van az x tengelyen!

(T=60; D(4;-4); k=/80 + /200 + V160 + V40 ~ 42,1)

El16z6 évek érettségi példaibol:

1, A derékszogl koordinata-rendszerben adottak a P (—2; 0), Q (6; 0) és R (0; 5)
pontok, a H pedig a PQ szakasz tetszéleges pontja.

b) Szamitsa ki a PH és az RH vektorok skalaris szorzatat, ha H(-1,8;0)

¢) Adja meg a H pont koordinatait ugy, hogy a PH és az RH vektorok skalaris
szorzata maximalis, illetve ugy is, hogy minimalis legyen!

(-0,36, minimalis H(-1,0), maximalis H(6,0) )

2, Adott az x?+y?+4x-16y+34=0 egyenletii k kor

a) lgazolja, hogy az E(-7;5) pont rajta van a k koron!

b) Irja fel a k kor E pontjaban hiizhaté érintéjének egyenletét! (5x+3y=-20)

c) Hatarozza meg az m valos paraméter 0sszes lehetséges értekét ugy, hogy az
7=mx egyenletli e egyenesnek ¢s a k kornek ne legyen k6zos pontja!

(mE]—E:E[)

3, Egy ABCD négyzet A csucsa a koordinatarendszer y tengelyére, szomszédos B
csucsa pedig a koordinatarendszer X tengelyére illeszkedik.

a) Bizonyitsa be, hogy a négyzet K kdzéppontjanak koordinatai vagy egyenlok,
vagy egymas ellentettjei!

b) Egy ilyen négyzet kozéppontja a (7;7) pont. A négyzet oldala 10 egyseég hosszu.
Szamitsa ki a négyzet koordinatatengelyekre illeszkedd két csucsanak koordina-
tait!

(A1(0;6) , B1(8;0); A2(0;8), B2(6;0) )

4, Az ABCD hurtrapéz koré irt korének egyenlete (x-3)?+(y-2)>=100. A hurtrapéz
szimmetriatengelyének egyenlete 2x-y=4. A trapéz AB alapjanak egy belsd pontja
P(-5;1), BC szaranak hossza pedig 10v2 egység. Hatérozza meg a trapéz cslicsa-
inak koordinatait!

(A(-7;2); B(9;-6); C(11;8) és D(3,;12) )



5, A derékszogii koordinata-rendszerben az ABC haromszog csucsai: A(2;1);B(7;-
4); C(11;p). Hatarozza meg a p paraméter pontos értékét, ha a haromszog B cst-
csanal levo belsé szoge 60°-0s!

(p=4 + 4V3)

6, Az A pont helyvektora: O_A)(lga; lgb); a B pont hervektora:O_B)(lgab; lg %) :
ahol a és b olyan valds szamokat jelolnek, melyekre 0<a<l, illetve 1<b teljesiil.

a) Bizonyitsa be, hogy a B pont mindkét koordinataja nagyobb az A pont megfe-
lel6 koordinatainal!

b) Bizonyitsa be, hogy az 04 — OB vektor merdleges az 04 vektorra!

¢) Mekkora az 04 és OF vektorok hajlasszoge? (45°)

d) Legyen a = %, b pedig jeloljon tetszéleges 1-nél nagyobb valos szamot. Adja

meg (egyenletével, vagy a deré¢kszogii koordinata-rendszerben abrazolva) az A,
illetve B pontok halmazat!

(y=x+2 és -1<x)

7, Irja fel annak az egyenesnek az egyenletét, amelyik illeszkedik a P(2;5) pontra,
valamint az x+y=4 és x+y=6 egyeneseket olyan pontokban metszi, amelyek elsd
koordinatajanak kiilonbsége 3.

(5x+3y=25 illetve x+3y=17)

8, Az egyenletii y=ax+b egyenes illeszkedik a (2;6) pontra. Tudjuk, hogy a<O0.
Jelolje az X tengely és az egyenes metszéspontjat P, az y tengely €és az egyenes
metszéspontjat pedig Q. Irja fel annak az egyenesnek az egyenletét, amelyre az
OPQ haromszog teriilete a legkisebb, €s szamitsa ki a teriiletét (O a koordinata-
rendszer origojat jeloli)!

(y=-3x+12; T=24)

9, Az x>=2yegyenletll parabola az x?+y’<§ egyenletli korlapot két részre vagja.
Mekkora a konvex rész teriilete? Szamoldsa soran ne hasznalja a m kozelito erte-
két!

(2n+§)

10, Adott a sikbeli derékszogili koordinata-rendszerben az x?+y?+6y+4y-3=0

egyenleti kor. Ebbe a korbe szabalyos haromszoget irunk, amelynek egyik csticsa
A(1;-2)

a) Szamitsa ki a szabalyos haromszog masik két csucsanak koordinatait! Pontos
értékekkel szdmoljon!

(B(=5; —2v3 —2);C(=5; —2v3 -2))



11, Adott a K(t) =t2+ 6t + 5 polinom. Jeldlje H a koordinatasik azon P(X;y) pont-
jainak halmazat, amelyekre K(x)+K(y)>0 .

A H halmaz pontjai koziil véletlenszertien kivalasztunk egyet. Mennyi annak a
valdszinlisége, hogy a kivalasztott pont a C(-3;-3) ponttdl 2 egységnél nem na-
gyobb tavolsagra van?

12, Egy haromszog két oldalegyenese az X tengely és az y = gx egyenletii egye-

nes. Ismerjiik a haromszog beirt korének egyenletét is: (x-4)2+(y-2)?=4. Irjuk fel
a haromszog harmadik oldalegyenesének egyenletét, ha a haromszog egyenld
szara és a) az alaplapja az X tengelyre illeszkedik b) az adott oldalegyenesek a
haromszog szaregyenesei!

(4x+3y=32; 2x +y = 10 +v/20)
A kovetkezo feladatok a ,,Szines” feladatgyiijteménybol valogatdsok:

(Sokszinii matematika 11. évfolyam, Dr. Kosztolanyi Jozsef, Kovacs Istvan, Pintér
Klara, Dr. Urban Janos, Vincze Istvan)

3587, Adottak a koordinata-sik A és B pontja, amelyeknek koordinataira A(-3;2)
és B(5;3). melyik, az k tengelyre illeszkedd P pontra lesz a PA%+PB? dsszeg mi-
nimalis? Mekkora ez a minimum? ( P(1;0) ; 45)

3613; A koordinata-rendszerbe A(-2;-5) és B(5:8) Melyik P pontra lesz 2= = 27
10 7

*(53)

3618, Két kor koziil az egyik kozéppontja O(5;4), sugara 3; a masiké Q(0;-1),

sugara 1. Mik a kozos kiilsd, illetve belso érintok metszéspontjai?

(A feladatnak leggyakoribb megolddsa az érintok egyenletének felirasa. Helyette
érdemes megmutatni a feladat osztopont koordindtdival valo megoldasat, pl. a
belso érintok metszéspontja a hasonlosag miatt a sugarak aranydaban osztja a kor-
kézéppontok altal meghatarozott szakaszt)

5. 7 5.1
( Priitss (—gi—g)i Pbelsc’i(z;Z)

3667, Az ABC haromszog csucsai: A(-3;5); B(-4;0) és C(6;0). Mekkora a B
csucshoz tartozo belsd illetve kiilsd szogfelezd meredeksége? Mi a belso szogfe-
lez6 egyenlete?

-1+V26 V26+1

. _—1+V26
(Mperss = = Miiss =~ YT ¢ (x+4)

3668, Egy egyenes athalad a P(2;5) ponton, mi az egyenlete, ha a koordinata-
rendszer tengelyeink pozitiv felével a lehetd legkisebb teriiletli hdromszdget fogja
kozre?



(% + 1y—0 = 1) A feladat egyarant illeszkedik ebbe a témakorbe, és a szélséérték-
feladatok kozé is.

3712; Irjuk fel azoknak a koroknek az egyenletét, amelyek érintik mindkét koor-
dinata-tengelyt, valamin az (5;5) kozéppontt, 5 egység sugart kort!

(Ha mindkét tengelyt érintik, akkor a kozéppont tavolsaga mindkét tengelytol ép-
pen sugar, ezert a kozéppont koordinatai negyedtol fiiggoen +r nagysaguak)

kq: (X+5)%+(y-5)?=25; K,: (X-5)%+(y+5)?=25
ky: (x— (15 + 10\/7))2 +(y-(15+ 10\/7))2 = (15 + 10v2);
ko (x— (15 - 10x/§))2 +(y-(15- 10«?))2 = (15— 10v2)’

3713, Irjuk fel annak a kornek az egyenletét, amelyik az alabbi korok mindegyikét
kiviilr6l érinti! x>+y?+2x-8y+16=0; X>+y>+2x+2y+1=0; x?+y?-10x+4y+28=0

(= -3 = ()

3714, Adottak a sikon az A(0;3) és a B(6;1) pontok. Hatarozzuk meg a Q pont
koordinatait, hogy a QA?+QB? §sszeg minimalis legyen! mekkora ez a minimum?
(Q(3;2) ; 20)

3732; Adott a k: x2+y?+6x-8y+9=0 kor és a P(3;0) pont. Mik a P-bS] htizhat érin-
tok egyenletei €s hajlasszogiik?

2

—9+4+/2

—9-42
7

Az érintok egyenletei: x + y=0ésx+ y =0 Hajlasszogiik:

[=38,94° Az érintok meghatarozasara tobbfele modszert is meg lehet mutatni:

- az érintési pont meghatarozasa az eredeti kor és a Thalész-kor segitse-
gével, két kor metszéspontja, majd két ponton dtmeno egyenes egyenlete

- keressiik az egyenes egyenletét y=m(x-3) alakban, mivel érinto, a egyen-
letrendszernek egy megolddsa van, tehat a diszkriminansa 0, ez m-re
nézve ad egy egyenletet

- keressiik az érinté egyenletét mx-3)+y=0 alakban, ennek tdvolsiga a
kor kozéppontjatol sugar, behelyettesitiink a pont és egyenes tavolsag-
képletébe.

3734, Mik lesznek a ¢: X2 +y?+2x+6y+6=0 és a k: x>+y?-4x+3=0 korok kozos kiilsd
erintdi?

3735, Az x?+y?-11x-7y+c=0 egyenletli korbdl az x tengely haromszor akkora hurt
vag ki, mint az y tengely. Mekkora a ¢ értéke?



3744, Barnabéas gyakran dobal kavicsokat a Dunaba. A koveket a vizszintes sikkal
hegyesszoget bezar6 roppalya mentén inditja el (ferde hajitas). Az egyik eldobott
kavics 4 méter magasra emelkedett, és 12 méter tavolsagra esett a folydba. A viz-
szinteshez képest mekkora szogben hajitotta el a kavicsot?

3745, Az y=-x*+5x egyenletii parabola melyik pontja van legkdzelebb a 3x-y=-5
egyeneshez? mekkora a legkisebb tdvolsag?

(keressiik meg az adott egyenessel parhuzamos érintojét a parabolanak)

A kovetkezo feladatok a Studium Generale altal évente megrendezett probaérett-
séoik feladatai koziil valok:

2011, Legyen adott a koordinatasikon a kovetkez6 harom pont: A(-3;4); B(5;-2)
¢s C(1;10). Adjon meg egy olyan P pontot koordinatai segitségével, amelyre tel-
jestl, hogy...

a) PA+PB =0
b) PA+PE+PC=0

€) Milyen nevezetes pontjai a harom pont altal meghatarozott haromszognek az
a) és b) pontban kapott pontok?

(P1(1;1); P2(1;4), felezopont illetve sulypont. )

2014, Adott egy haromszog harom csucspontja egy derékszogli koordinatarend-
szerben: , A(2;3); B(5;-4) valamint C(-4;-4).

a) Adja meg a haromszog stulypontjan és az origon atmend egyenes egyenletét!

b) Mekkora és milyen iranya szoggel kellene elforgatnunk a haromszoget az A
csucs kortil, ha azt szeretnénk, hogy az AC oldal parhuzamos legyen az ordinata-
tengellyel?

C) Az eredeti haromszdg teriiletének hanyad része esik az I. siknegyedbe?

(y+5x= 040,65 %= 5T ) 16y
y 3 A 31,5 ’

2015, Adott egy egyenldszara haromszog, melyrdl tudjuk, hogy szarainak hossza

V65 egység, metszéspontjuk pedig a C(1;-5) pontba esik. A haromszog masik két
csucsa (A, B) illeszkedik a 4y +8 = (x -1)? egyenletii parabolara.

a) Szamitsa ki a masik két csucs koordinatait!

b) irja fel az ABC haromszog egyik szaregyenesének egyenletét! Ez az egyenes a
parabolat még egy pontban metszi (D). Hatarozza meg a D pont koordinatait!

(A(5;2); B(-3;2); D(-2;0,25) )



2017, Egy ABC haromszog csucspontjainak koordinatai:

A(0; 10) , B(8; 0) , C (x; 14) .Mekkora x értéke, ha az ABC haromszog teriilete
36 teriiletegység?

(x=-10,4 vagy x=4)

2018, Az y-2=(x-1)? egyenletii parabola P; és P, pontjaibol az A(1;2) és B(1;6)
pontokaltal hatarolt szakasz derékszogben latszik.

a) Adja meg a P; ¢s P, pontok koordinatait!

A parabola, valamint az (1 + /3; 5) és az (1 — /3; 5)pontok 4ltal meghatérozott
egyenes egy sikidomot hatarolnak.

b) Szamitsa ki ennek a sikidomnak a teriiletét!
(P:(1++/3;5); P2(1—+/3;5); T=4-/3)

2021, Egy térképre rahelyeziink egy koordinatarendszert, amelyen egy egység egy
kilométernek felel meg. Ezen a térképen az A falu koordinatai (2;2) , a B falu¢
pedig (5;1) . A C falu koordinatait nem tudjuk pontosan leolvasni, viszont tudjuk,
hogy az A falutél 3 km a tavolsaga. Ezen kiviil lemérjiik, hogy a C falubodl, az A
¢s B falu altal meghatarozott szakasz 60° -0s szogben latszik.

a) Hatarozza meg a C falu koordinatait, ha tudjuk, hogy a masik két faluhoz ha-
sonloan az elso siknegyedben talalhato! Valaszat két tizedes jegyre kerekitve adja
meg!

(C(4,07; 4,16) )

2022, Egy koordinata-rendszerben adott hdrom pont, melyek koordinatai A(0;—3);
B(6;0) és C (6;—4) . A harom pontot 6sszekotve egy haromszdget kapunk.

a) Hatarozza meg annak az egyenesnek az egyenletét, mely felezi a megadott ha-
romszOg teriiletét, valamint parhuzamos az x + 4y = 0 egyenletli egyenessel!
(x+4y=-6)

2023, A Févam téri Fiird6 Szekcio Zrt. egy logdt szeretne készittetni az egyik vizi
kampanyukhoz. Elképzelésiik szerint a logd egy sarga, illetve egy kék szinli, egy-
mast metsz6 korlapokbdl allna, amelyek koordinata-rendszerbeli egyenlete ilyen
sorrendben a kovetkezo:

x2-12x+y?+6y+20=0 illetve x?-22x+y?-8y+88=0
a) Szamitsa ki a metszetiik altal képzett zold1 teriilet nagysagat teriiletegységben!
Vilaszat két tizedesjegyre kerekitse!

(19,16 teriiletegység)



